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WYKAZ DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Projekt budowlany ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw komunalnych w Deblinie”
skfada sie z nastepujgcych toméw:

Tom | Projekt zagospodarowania terenu, drég i placow wewnetrznych
Tom Il Projekt architektoniczno — budowlany

Tom Il Projekt technologiczny

Tom IV Projekt instalacji elektrycznych i AKPiA

Tom V Informacja BIOZ

Projekt architektoniczno — budowlany tom |l sktada sie z nastepujgcych czesci:

Tom I /1 Czes¢ architektoniczno — konstrukcyjna
Tom I /2 Czes¢ instalacyjna — c.o i wentylacja
Tom 11/3 Cze$c¢ instalacyjna — wod.-kan.
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1. Dane ogolne

1.1.

1.2.

Przedmiot opracowania, podstawa, Inwestor

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej ,,Przebudowy i
rozbudowy Oczyszczalni Sciekow Komunalnych w Deblinie”.

Projekt zostal opracowany na podstawie umowy zawartej z Inwestorem tj: Miejskim
Zaktadem Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w D¢blinie.

Merytoryczng podstawg opracowania byty:

: Projekt budowlany rozbudowy oczyszczalni §ciekéw w Deblinie opracowany w 2000
przez BPSW-S Ekosan w Lublinie

*  Projekty wykonawcze rozbudowy oczyszczalni w Deblinie opracowane w 2001-2002r.
przez BPSW-S w Lublinie

* Dane na temat ilosci i jakosci sciekow doplywajacych do oczyszczalni w latach
uzyskane od uzytkownika oczyszczalni MZGK i M w Deblinie

* Dane odno$nie ilosci i jakosci $ciekow jakie beda odprowadzone z chtodni

* Mapa zasadnicza terenu oczyszczalni w skali 1 : 500

Wizja lokalna na terenie istniejacej oczyszczalni

* Dane technologiczne

* Uzgodnienia migdzybranzowe.

Charakterystyka obiektu

* Istnicjagca oczyszczalnia Sciekow w Deblinie zostala wybudowana w potowie lat
osiemdziesigtych a nastepnie przebudowana w latach 2003-2004 pod katem
zwigkszenia mozliwos$ci usuwania zwigzkéw biogennych.

* W ramach ostatniej przebudowy zmodernizowano takze czg$¢ mechaniczng
oczyszczalni poprzez wymiang istniejacych i doposazenie w nowe urzadzenia stacji
krat i piaskownika. Utrzymano istniejagcy system stabilizacji osadu nadmiernego w
otwartych komorach fermentacyjnych oraz jego odwadniania w istniejagcych lagunach
ziemnych.

* Wszystko to, jak rowniez stan techniczny eksploatowanych od wielu lat bez
modernizacji obiektow gospodarki osadowej oraz brak nowoczesnych rozwigzah w
zakresie odwadniania osadow narzuca konieczno$¢ modernizacji zard6wno czesci
osadowej istniejacej oczyszczalni jak 1 dostosowania do obecnych potrzeb czesci
biologiczne;.

Oczyszczalnia skfada si¢ z nastgpujacych obiektow technologicznych:

* Stacja zlewna $ciekow dowozonych - ob. nr 16

* Budynek krat — ob. nr 4

* Piaskownik poziomy z korytem pomiarowym ob. nr 5

*  Pompownia $ciekéw surowych — ob. nr 6

Osadniki wstgpne poziome — ob. nr 7

* Zespot komor beztlenowych i niedotlenionych — ob. nr 8
* Komory napowietrzania — ob. nr 9

*  Osadniki wtorne radialne — ob. nr 10a i b
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Pompownia recyrkulacji wewnetrznej — ob. nrl7
* Stacja dmuchaw 1- ob. nr 15

* Stacja dozowania P1X — ob. nr 23

* Pompownia osadu powrotnego — ob. nr 11

* Pompownia osadu surowego — ob. nr 12

* Komory tlenowej stabilizacji — ob. nr 13ai b
oraz projektowanych:

* Stacja dmuchaw 2 — ob. nr 14

* Stacja odwadniania osadu — ob. nr 20

* Halle suszarnia osadu — ob. 21.1-21.4

Ponadto na terenie oczyszczalni znajduja si¢:

* Budynek administracyjno-socjalny — ob. nr 1
* Budynek stacji transformatorowej — ob. nr 2
* Budynek Agregatu — ob. nr 3

Opis uktadu zasilania
W stacji transformatorowej znajduja sie:

e rozdzielnica wysokiego napiecia 15kV, typu Rue-20_ 10 pol,

e dwa transformatory 15/0,4/0,23kV, TAOb-400kVA,

e rozdzielnica RG-nn, typu Rp — 66 (wg. albumu Elektromonaz W-wa ) dwusekcyjna, jest
zasilana dwustronnie z sieci ZE i zespolu pradotworczego poprzez wiasng tablice TA
agregatu_ 14 szaf

e dwie baterie kondensatorow typu BKm-66/BK74/62-380

W oddzielnym budynku znajduje si¢ agregat pradotwoérczy o mocy 200kVA do wymiany.

Zgodnie z Umowa sprzedazy energii elektrycznej i $wiadczenia ustug przesylowych nr
83000055/2004 zawarta pomiedzy Zakladami Energetycznymi S.S. a Miejskim Zakladem
Gospodarki komunalnej Sp. z 0.0. w Deblinie moc przylaczeniowa P=445kW.

Poszczegodlne obiekty technologiczne oczyszczalni zasilane sg z dwoch sekcji rozdzielni
gldwnej tej stacji, poprzez ztacza kablowe. Kable zasilajace utozone sg do zlaczy kablowych w
uktadzie petli. Ze ztaczy zasilane s3 rozdzielnie.

1.3. Zakres opracowania
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni polega na:
1) wymianie urzadzen technologicznych i elektrycznych w istniejacych obiektach:
- stacji dmuchaw nr 1 (ob. nr 15)
- pompowni osadu powrotnego (ob. nr 11)
- pompowni §ciekow (ob. nr 6) i w piaskowniku (ob. nr 5)
- pompowni osadu surowego (ob. nr 12)
- kratach (ob. nr 4).
2) budowie nowych obiektow:
- stacji dmuchaw nr 2 (ob. nr 14)
- stacji odwadniania mechanicznego (ob. nr 20)
- hal suszenia osadu (ob. nr 21.1 — 21.4)
3) wymianie agregatu pragdotworczego.
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Zakres opracowania obejmuje:
1) kablowe linie zasilajace rozdzielnie w nowobudowanych obiektach:
- z sekcji 1 RGnn stacji transf. — rozdz. RZ5 — YKY4x240mm?, |= 240m,
- z sekcji 2 RGnn stacji transf. —rozdz. RZ5 — YKY4x240mm?, |I= 240m,
- z rozdzielni RZ5 do rozdzielni RZ6 — YKY4x95mm?, [=100m.
2) rozdzielnie nn w istniejgcych 1 nowobudowanych obiektach:
- RZ1 w stacji dmuchaw 1
- RZ2 w pompowni osadu powrotnego
- RZ3 w pompowni $ciekdéw
- RZ4 w pompowni osadu powrotnego
- RZ5 w stacji dmuchaw nr 2
- RZ6 w stacji odwadniania mechanicznego osadu,
3) instalacje sitowe, sterownicze wewnetrzne i1 zewngtrzne zwigzane z w.w. rozdzielniami oraz
instalacje odgromowe i polaczen wyréwnawczych w nowych obiektach,
4) oswietlenie projektowanej drogi wzdtuz hal suszenia,
5) instalacje AKP — nowa kanalizacja sieci AKPiA dla catej oczyszczalni $ciekow.
6) montaz agregatu pradotwoérczego.

Instalacje pomocnicze (o$wietleniowe, gniazd wtykowych, potagczen wyréwnawczych) w
istniejacych obiektach nie obejmujg zakresu opracowania.

1.4. Informacja dotyczaca BIOZ

Na podstawie art.21a ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2013 poz.
1409), kierownik budowy powinien sporzadzi¢ Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Roboty wykonywane bedg na terenie czynnego zakladu przemystowego.

2. Dane szczegotowe
2.1. Zasilanie w energi¢ elektryczna

Po przebudowie i rozbudowie moc przylaczeniowa pozostaje bez zmiany.
Po = 414kW

Uktad zasilania po stronie SN 1 NN pozostaje istniejacy.
Dla zasilania rozdzielni RZ5 i RZ6 w projektowanych obiektach (w stacji dmuchaw 2 i stacji
odwadniania osadu) ulozone beda nowe kable.
Rozdzielnia RZ5 zasilana (poprzez uklad SZR) bedzie dwoma kablami YKY4x240mm?,
wyprowadzonymi z dwoch sekcji stacji transformatorowej. Diugos¢ kabli wynosi ok. 240m.
Zabezpieczenie w stacji — wktadki bezpiecznikowe o pradzie znamionowym 315A.
Rozdzielnia RZ6 zasilana bedzie z rozdzielni RZ5 kablem typu YKY4x95mm?, o dtugosci ok.
100m.

Rozdzielnice istniejace RZ1 — RZ4 (obiektach nr 6, nr 11, nr 12, nr 15) sa w ztym stanie
technicznym. Beda one zdemontowane. W ich miejsce ustawione beda nowe rozdzielnie.
Zasilanie tych rozdzielni nie ulega zmianie (podtaczone do nich bedg istniejace kable).

Zasilanie awaryjne

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi dla awaryjnego zasilania oczyszczalni przyjeto moc
awaryjng Pa = 230kW.

Na podstawie obliczen dobrano nowy agregat pradotworczy 0 mocy 300 kVA — 240kW, wersji
obudowanej ktory zapewni awaryjne zasilanie oczyszczalni.
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Agregat z uktadem SZR, wlasng tablice sterowniczg, przystosowaniem do komunikacji
cyfrowe;j.

Agregat ustawiony bedzie na wolnym powietrzu obok stacji transformatorowej przy
pomieszczeniu rozdzielni RG-nn. Obudowa agregatu powinna zapewni¢ takie ustawienie.

2.2. Rozdzielnia RZ1 0,4/0,23kV - Obiekt nr 15 - Stacja dmuchaw 1
Istniejaca rozdzielnica RZ1nn bedzie zastgpiona nowa, sktadajacg si¢ z 6 szaf. Szafy te
s przeznaczone do zabudowy aparatury lub stanowia przedzialy kablowe przeznaczone do
podiaczenia i wyprowadzenia kabli poza rozdzielnice. Rozdzielnica bgdzie ustawiona jako
przyscienna, w miejscu istniejgcej. Zasilana ze zlacza kablowego Z-9 poprzez przetaczenie
istniejacego juz zasilania.
Zastosowano ponizszg aparaturg:
a) pole zasilajagce— wylgcznik w wykonaniu wtykowym z napedem elektrycznym,
Wylaczniki beda wyposazone w elektroniczne wyzwalacze nadpradowe
b) pola odptywowe
- wylaczniki (zasilanie rozdzielni),
- rozfaczniki bezpiecznikowe,
- rozfaczniki bezpiecznikowe
- styczniki,
- wylaczniki instalacyjne
- przeksztaltniki czestotliwosci,
- urzadzenia kontrolujgco sterujace kazdy naped
- miernik do pomiaru parametrow elektrycznych sieci.
Wytyczne realizacji wykonania instalacji elektrycznych jest uzalezniona od wykonania
niezbednych zmian budowlanych i zainstalowania nowych urzadzen technologicznych.
Proponuje si¢ poniza metodologie przebudowy:
* zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami istniejace kable zasilania,
* zabezpieczy¢ istniejgce instalacje oswietlenia, gniazd, obwody wentylacji
* przygotowac miejsce pod nowe rozdzielnice
zdemontowanie istniejgcych urzadzen
* ustawienia nowej rozdzielnicy
montazu istniejacych obwodow przeznaczonych do przepigcia
montaz nowych urzadzen
Schemat zasilania i rozmieszczenie aparatury w szafach rozdzielnicy przedstawiono na rysunku
EA-07 - EA-09. Bilans mocy rozdzielnicy ujeto w tabeli nr 1.
Rozdzielnica ta zasila urzadzenia Stacji dmuchaw 1 i Komory napowietrzania.

2.3. Rozdzielnia RZ2 0,4/0,23kV - Obiekt nr 11 - Pompownia osadu powrotnego
Istniejaca rozdzielnica RZ2nn bedzie zastgpiona nowa, sktadajaca si¢ z 9 szaf. Szafy te

s przeznaczone do zabudowy aparatury lub stanowia przedzialy kablowe przeznaczone do
podiaczenia i wyprowadzenia kabli poza rozdzielnice. Rozdzielnica b¢dzie ustawiona jako
przyscienna w miejscu istniejacej rozdzielnicy. Zasilana ze zlgcza kablowego Z-7 poprzez
przefaczenie istniejgcego zasilania.
Zastosowano ponizszg aparatur¢ dane techniczne opisano na schematach:
a) pole zasilajgce— wylgcznik w wykonaniu wtykowym z napedem

elektrycznym,

Wytaczniki beda wyposazone w elektroniczne wyzwalacze nadpradowe

b) pola odptywowe
- wylaczniki,
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- rozfaczniki bezpiecznikowe,

- rozfaczniki bezpiecznikowe

- styczniki,

- wylaczniki instalacyjne

- przeksztaltniki czestotliwosci,

- urzadzenia sterujace

- miernik do pomiaru parametrow elektrycznych sieci.

Schemat zasilania i rozmieszczenie aparatury w szafach rozdzielnicy przedstawiono na
rysunku EA-10 - EA-12. Bilans mocy rozdzielnicy ujeto w tabeli nr 2

Rozdzielnica zasila urzadzenia elektryczne w nastepujacych obiektach:

08 — Komory niedotlenione

11 - Pompownia osadu powrotnego

17 — Pompownia recyrkulacji wewnetrzne;j

23 — Stacja PIX.

2.4. Rozdzielnia RZ3 0,4/0,23kV - Obiekt nr 6 - Pompownia $ciekow
Istniejaca rozdzielnica RZ4nn bedzie zastgpiona nowa sktadajacg si¢ z 5 szaf. Szafy te

sg przeznaczone do zabudowy aparatury lub stanowig przedziaty kablowe przeznaczone do
podiaczenia i wyprowadzenia kabli poza rozdzielnice. Rozdzielnica bedzie ustawiona jako
przyscienna w miejscu istniejacej rozdzielnicy w obiekcie nr 6. i zasilana ze zlacza kablowego
Z-1 poprzez przelaczenie istniejacego juz zasilani.
Zastosowano ponizszg aparatur¢ dane techniczne opisano na schematach:
a) pole zasilajace — wylacznik w wykonaniu wtykowym z napedem

elektrycznym,

Wyltaczniki bedg wyposazone w elektroniczne wyzwalacze nadpragdowe
b) pola odptywowe

- wylaczniki,

- roztaczniki bezpiecznikowe,

- rozfaczniki bezpiecznikowe

- styczniki,

- wylaczniki instalacyjne

- przeksztaltniki czgstotliwosci,

- urzadzenia sterujace

- miernik do pomiaru parametréw elektrycznych sieci.

Schemat zasilania i rozmieszczenie aparatury w szafach rozdzielnicy przedstawiono na rysunku
EA-13 - EA-15. Bilans mocy rozdzielnicy ujeto w tabeli nr 3

Rozdzielnica zasila ponizsze obiekty:

06 — Pompownia $ciekdéw

05 — Piaskownik

19 — Koryto pomiarowe.

2.5. Rozdzielnia RZ4 0,4/0,23kV - Obiekt nr 12 - Pompownia osadu surowego

Istniejgca rozdzielnica RZ4nn znacznie wyeksploatowana bedzie zastagpiona nowa
skladajaca si¢ z 5 szaf. Szafy te s przeznaczone do zabudowy aparatury lub stanowia
przedzialy kablowe przeznaczone do podiaczenia i wyprowadzenia kabli poza rozdzielnice.
Rozdzielnica bedzie ustawiona jako przy$cienna w miejscu istniejgcej rozdzielnicy w obiekcie
nr 12 i zasilana ze zlacza kablowego Z-4 po przez przelaczenie istniejacego juz zasilania.
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Zastosowano ponizszg aparatur¢ dane techniczne opisano na schematach:
a) pole zasilajagce— wylacznik w wykonaniu wtykowym z napedem

elektrycznym

Wylaczniki beda wyposazone w elektroniczne wyzwalacze nadpradowe
b) pola odptywowe

- wylaczniki,

- roztaczniki bezpiecznikowe,

- rozfaczniki bezpiecznikowe

- styczniki,

- wylaczniki instalacyjne

- przeksztaltniki czestotliwosci,

- urzadzenia sterujace

- miernik do pomiaru parametrow elektrycznych sieci.

Schemat zasilania i rozmieszczenie aparatury w szafach rozdzielnicy przedstawiono na rysunku
EA-16 - EA-18. Bilans mocy rozdzielnicy uj¢to w tabeli nr 4

Rozdzielnica zasila ponizsze obiekty:

07 — Osadniki wstgpne

12 — Pompownia osadu surowego.

2.6. Rozdzielnia RZ5 0,4/0,23kV Obiekt nr 14 Stacja dmuchaw 2
Projektowana rozdzielnica RZ5 begdzie wykonana z 8 szaf jako jednosekcyjna z dwoma

zasileniami pracujagcymi w uktadzie SZR-u. Szafy te sg przeznaczone do zabudowy aparatury
lub stanowia przedziaty kablowe przeznaczone do podiaczenia i wyprowadzenia kabli poza
rozdzielnice. Rozdzielnica bedzie ustawiona na kanale kablowym jako przys$cienna. Zasilana
bedzie dwoma kablami typu YKY4x240mm?, o dtugoéci 240m, z rozdzielni gléwnej RG-nn
stacji transformatorowej (z sekcji nr 1 i nr 2).
Zastosowano ponizszg aparature dane techniczne opisano na schematach:
a) pole zasilajagce— wylacznik w wykonaniu wtykowym z napedem

elektrycznym,

Wytaczniki b¢da wyposazone w elektroniczne wyzwalacze nadpradowe

- aparatura dla uktadu SZR-u
b) pola odptywowe

- wylaczniki,

- rozlaczniki bezpiecznikowe,

- roztaczniki bezpiecznikowe

- styczniki,

- wylaczniki instalacyjne

- przeksztaltniki czgstotliwosci,

- urzadzenia kontrolujaco sterujace kazdy naped

- miernik do pomiaru parametréw elektrycznych sieci.

Rozmieszczenie aparatury i dyspozycje budowlang zamieszczono na rysunku EA-19 - EA-20.
Bilans mocy rozdzielnicy ujeto w tabeli nr 5.

Rozdzielnica zasila ponizsze obiekty:

13 — Komory Tlenowej stabilizacji

14 — Stacja dmuchaw 2

20 — Stacji odwodnienia osadu.
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2.7. Rozdzielnia RZ6 0,4/0,23kV - Obiekt nr 20 - Stacja odwadniania osadu
Projektowana rozdzielnica RZ6 bedzie wykonana z 3 szaf. Szafy te sg przeznaczone do

zabudowy aparatury lub stanowig przedziaty kablowe przeznaczone do podtaczenia i
wyprowadzenia kabli poza rozdzielnice. Rozdzielnica bedzie ustawiona wydzielonym
pomieszczeniu na kanale kablowym jako przysScienna. Zasilana bgdzie kablem typu
YKY4x95mm?, dlugosci ok. 100m z rozdzielni RZ5.
Zastosowano ponizszg aparatur¢ dane techniczne opisano na schematach:
a) pole zasilajagce— wylacznik w wykonaniu wtykowym z napedem

elektrycznym,

Wylaczniki beda wyposazone w elektroniczne wyzwalacze nadpradowe
b) pola odptywowe

- wylaczniki,

- roztaczniki bezpiecznikowe,

- roztaczniki bezpiecznikowe

- styczniki,

- wylaczniki instalacyjne

- przeksztaltniki czestotliwosci,

- urzadzenia kontrolujaco sterujace kazdy naped

- miernik do pomiaru parametrow elektrycznych sieci.

Schemat zasilania i rozmieszczenie aparatury w szafach rozdzielnicy przedstawiono na rysunku
EA-23 - EA-25 Bilans mocy rozdzielnicy ujeto w tabeli nr 6

Rozdzielnica zasila obiekty:

20 — Stacja odwadnienia osadu

20- Zbiornik osadu

21 — Suszarnie osadu.

2.8. Instalacje elektryczne

Instalacje sitowe wykonane begda kablami typu YKYZo oraz przewodami YDYZo, a
sterownicze kablami typu YKSY.
W budynkach uktadane beda w kanatach kablowych 1 w korytkach kablowych.
W nowych budynkach (w stacji dmuchaw 2 i w stacji odwadniania osadu) wykonana bedzie
réwniez instalacja o§wietleniowa i gniazd wtykowych. Przewidziano oprawy swietléwkowe o
IP65, osprzet hermetyczny 1 oprawy awaryjne.
W budynkach istniejacych instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych pozostaje istniejaca.

2.9. Ukladanie kabli w terenie

Linie kablowe nn -1kV nalezy ukfada¢ w ziemi linig falistag z zapasem 3% ze wzgledu
na mozliwo$¢ przesunie¢ gruntu na gigbokosci 0,8m, na podsypce z piasku grubosci 10cm z
przysypaniem taka samg warstwa piasku i chroni¢ na catej trasie przykryciem z folii koloru
niebieskiego. Pod drogami kable uktadane bedg w rurach ochronnych twardych @110mm,
@160mm w zaleznosci od $rednicy kabla, natomiast poza drogami w miejscach skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym w rurach @110mm, @160mm. Przy zblizeniach do innych instalacji
nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci:

- od kabli nn—10cm

- od kabli telekomunikacyjnymi — 50cm

- od rurociggdéw — 25cm + $rednica kabla.
Gloéwne ciagi projektowanych linii kablowych prowadzi¢ rownolegle z kanalizacja AKPiA w
odlegtosci 0,5m
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Ze wzgledu istniejace oraz projektowane sieci wodno-kanalizacyjne, technologiczne i
kablowe sieci prace ziemne, wykopy, nalezy wykona¢ r¢cznie.

2.10. Uklad automatyKki i sterowania oraz sieci AKPiA

W przebudowanych obiektach przewiduje si¢ wymiang starych instalacji AKPiA i
wyposazenie nowych szaf AKPiA w odpowiednie sterowniki PLC polaczone w jeden system
sterowania oczyszczalnig wraz z systemem wizualizacji SCADA. Dla zapewnienia bezpiecznego
i bezkolizyjnego prowadzenia instalacji AKPiA po terenie oczyszczalni zostata zaprojektowana
kanalizacja kablowa dla potrzeb AKPiA —rys. EA-02.

System automatyki i sterowania obejmuje obiekty nowo projektowane oraz obiekty istniejace
na terenie oczyszczalni
Uktady obejmujg nast¢pujacy zakres:

e wyposazenie rozdzielni zasilajagcych w analizatory sieci z przekazem pobieranej mocy
do systemu SCADA,

e wyposazenie rozdzielni zasilajaco-sterujacych w obwody sterujace dla urzadzen
technologicznych w uktady kontrolujace do mocy 5,5kW pozwalajace na sterowanie,
analiz¢ stanu napedu i przekaz informacji po magistrali cyfrowej do systemu
automatyki,

e wyposazenie rozdzielni zasilajaco sterujacych w falowniki (przetworniki
czestotliwosci) dla napedow o mocy powyzej 5,5kW wyposazone w moduty
komunikacyjne dla magistrali cyfrowe;j,

e sterowanie przepustnicami, zasuwami i zastawkami bedzie odbywato si¢ przy pomocy
zintegrowanych napedow z zabudowanymi panelami zasilajaco sterowniczymi,
wyposazonych w moduty komunikacji cyfrowej,

e przy rozdzielniach zasilajgco-sterujacych zostang zabudowane szafy automatyki SA1 —
SA6 ze sterownikami, modutami wej$¢/wyjs¢, modutami magistrali komunikacyjnych
oraz pulpitami operatorskimi,

e szafy zasilajgco sterujace przychodzace z urzadzeniami zostang dostarczone z modutami

komunikacji cyfrowej lub listwami zaciskowymi dla sygnatéw binarnych oraz
analogowych catly system zasilania i sterowania uzupetniaja szafki sterowania lokalnego
dla kazdego napedu z przelgcznikiem wyboru pracy (lokalny/0/zdalny), przyciskami
start/stop oraz odlagczeniem awaryjnym realizowanym w uktadzie sterowania.

Aparatura kontrolno-pomiarowa zasilana bedzie napigciem 230V AC lub 24V DC. Zostanie ona
wyposazona w moduty magistral cyfrowych a tam, gdzie to jest nie mozliwe w analogowe 4-
20mA oraz styki przekaznikéw do przekazywania sygnaléw binarnych. Informacje z aparatury
pomiarowej zostang przekazane do odpowiadajacych im lokalizacyjnie szaf automatyki.
Rysunek EA-00 przedstawia schemat technologiczny oczyszczalni wraz z naniesionymi
pomiarami fizyko-chemicznymi.

Wszystkie szafy automatyki zostang potaczone magistralg cyfrowa za pomoca swiattowodu
polozonego w ringu we wtornej kanalizacji §wiattowodowej. Kable §wiattowodowe beda
zawieraly zapasowe wlokna do wykorzystania w przysztosci (min. 50%). Zasilanie szaf
automatyki i systemu SCADA bedzie rezerwowane przez zasilacze bezprzewodowe (UPS).
Wybor urzadzen w przypadku zasilania awaryjnego odbywa si¢ za pomocg systemu automatyki
wg tabeli priorytetow ustalonych przez glownego energetyka z pelng kontrola pobieranej mocy
poprzez system SCADA.

Rozwigzanie automatyki zostanie oparte o system o strukturze rozproszonych sterownikow
PLC, ktéry jest w petni otwartym systemem opartym na nowoczesnych i standardowych
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rozwigzaniach informatycznych. Umozliwia on pofaczenie systemu sterujagcego procesem
technologicznym z aplikacjami zwigzanymi z bilansowaniem i rozliczaniem produkcji,
utrzymaniem ruchu, przegladami elementéw wykonawczych i czujnikéw pomiarowych, analizg
i optymalizacjg procesow technologicznych.

System umozliwi:

- wspolng wizualizacje diagnostyki wszystkich urzadzen obecnych w systemie automatyki,
- mozliwos¢ wilaczania dowolnych urzadzen,

- prostg prezentacj¢ statusu urzadzen,

- logowanie 1 raportowanie wszystkich zdarzen i czynno$ci obstugi,

- wspieranie decyzji operatora,

- rejestracje zmian parametréw urzgdzen,

- zarzadzanie przeglagdami elementoéw automatyki,

- implementacj¢ swobodnie konfigurowanych urzadzen obiektowych réznych producentow,
- archiwizacj¢ wartosci procesowych,

- archiwizacje¢ alarméw 1 komunikatow,

- archiwizacj¢ raportow,

- wizualizacje danych archiwalnych w formie tabelarycznej z zaawansowanym systemem
filtrow,

- wizualizacje trendéw warto$ci procesowych,

- eksport danych do innych aplikacji Windows,

- kontrol¢ dostepu zgodnie z systemem uprawnien.

System wizualizacji oparty bedzie o dwie stacje: inzynierska i operatorska, zainstalowanymi na
oddzielnych komputerach. Stacja inzynierska bedzie narzedziem do projektowania,
uruchamiania, kontroli pracy catego systemu oraz aktualizacji oprogramowania. Stacja
operatorska bedzie stuzyla obstudze do kontroli catego systemu wizualizacji

2.11. O$wietlenie zewnetrzne

Obwod oswietlenia zewngtrznego drogi projektowanej wzdhuz hal suszenia osadu zostanie
wyprowadzony z rozdzielnicy RZ6, znajdujacej si¢ w stacji mechanicznego odwodnienia
osadu. Kabel typu YKYZo 5x10mm? /1kV o sumarycznej dlugos$ci kabla ~270m.
Zaprojektowano 10 szt. - latarni z wysiggnikami pojedynczymi i fundamentami
Stupy stalowe o$miokgtne cynkowane ogniowo z blachy grubosci 3,0mm, 9m/1,5/5°. Shupy z
tabliczkami bezpiecznikowymi montowane bedg na fundamentach betonowych. Do o$wietlenia
przewidziano oprawy ze zrodtami $wiatta 150W.

2.12. Instalacja odgromowa

W budynkach projektowanych nalezy wykona¢ instalacj¢ odgromowa: zwody i
przewody odprowadzajace przewodami FeZn@8mm, przewody uziemiajace bednarka
FeZn25x4mm, uziomy pionowe o dlugosci ok. 6m.
Konstrukcje stalowa hal suszenia nalezy uziemic, podtaczajac jej stupy co 20m do uziemienia.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 20 omow.

2.13. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako system ochrony od porazen bedg stosowane ponizsze srodki ochrony:
a) samoczynne wylaczenie zasilania w urzadzeniach 0,4/0,23kV,
b) samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez ochrong roznicowopradowa w
urzadzeniach wymaganych przepisami normy o ochronie od porazenia pradem,
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c) projektowane instalacje beda pracowaty w uktadzie sieciowym TN-S,
d) potaczenia wyrownawcze.

2.14. Ochrona przepieciowa

W rozdzielniach przewidziano montaz ogranicznikoOw przepig¢ ograniczajacych
przepigcia do poziomu 1,5kV. W rozdzielniach do ktérych doprowadzone sg kable zewngtrzne
klasy B+C (pierwszego i drugiego stopnia), a w podrozdzielniach klasy C (drugiego stopnia).

2.15. Wytyczne realizacji
Wykonanie instalacji elektrycznych jest uzalezniona od wykonania niezbednych zmian
budowlanych i zainstalowania nowych urzadzen technologicznych.
Proponuje si¢ ponizszg metodologi¢ przebudowy:
* zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami istniejace kable zasilajace rozdzielnice RZ1-RZ4,
* zabezpieczy¢ istniejgce instalacje oswietlenia, gniazd, obwody wentylacji oraz szafek
potrzeb wilasnych,
przygotowac miejsce pod nowe rozdzielnice,
zdemontowanie istniejacych urzadzen,
* ustawienia nowych rozdzielnic,
przepigcia istniejgcych kabli zasilajacych 1 obwodow instalacyjnych,
wykonanie zasilania wszystkich nowych odbiorow i urzadzen technologicznych,
przeprowadzenie pelnego rozruchu rozdzielnic,
* ustawienie nowych rozdzielnic RZ5 i RZ6,
*  montaz instalacji zewngtrznych po wybudowaniu obiektow.
Dyspozycje budowlane i posadowienie rozdzielnic pokazano na rys. EA-22 i EA-26.

Zakres robot

Przy realizacji przebudowy rozdzielnic wystepuja trzy grupy robot: prace budowlane
zwigzane z montazem rozdzielnic 0,4kV, prace montazu elektrycznego polegajace na
wykonaniu instalacji elektrycznych i podtgczeniu kabli, uruchomieniu i pracach rozruchowych
oraz montaz instalacji na poszczego6lnych obiektach.

Zagrozenia wystepujace przy realizacji zadania

Trakcie wykonywania robot wystepuja ponizsze zagrozenia

1. Prace beda wykonywane w budynkach, w ktorych sg urzadzenia pod napigciem.

2. Do prac budowlanych zwigzanych montazem rozdzielnic i wprowadzeniu zmian
budowlanych bedzie uzyty sprzet mechaniczny.

Instruktaz pracownikéw

Pracownicy wykonujacy czynno$ci montazowe powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje. Przed dopuszczeniem do pracy powinni przej$¢ instruktaz i zosta¢ poinformowani
o wystepujacych zagrozeniach i1 sposobie wykonania prac. Przeprowadzenie szkolenia
pracownikow nalezy odnotowa¢ w odpowiednim dokumencie. Ponadto pracownikow nalezy
przeszkoli¢ w zakresie technologii wykonywania prac (W poblizu napigcia, przy czynnych
liniach kablowych).

Ogdlne zasady BHP
1. Miejsce pracy nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy ogrodzen i tablic ostrzegawczych.
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2.

b)

W przypadkach losowych w razie zaistnienia wypadku przy pracy, kazdy pracownik
obowigzany jest:

* uwolni¢ poszkodowanego od dzialania na jego organizm czynnikow szkodliwych
(dziatanie pradu elektrycznego, przygniecenia, palenia si¢ odziezy, itp.),

udzieli¢ poszkodowanemu pierwszej pomocy (sztuczne oddychanie, cucenie,
tamowanie krwotoku),

wezwanie pomocy lekarskiej, jesli zachodzi potrzeba,

*  zabezpieczenie miejsca wypadku.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ m.in. ponizszych przepisow:
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
og6lnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy. /Dz.U. 03.169.1650/.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych /Dz.U. 99.80.912/.
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3. Obliczenia linii kablowych

3.1. Rozdzielnica RZ-1, moc Po = 118kW

Zasilana z RGnn poprzez ztacze Z-9

Odcinek a) od RGnn do Z-9 kabel YAKY 4x240mm?/1kV o dtug 1 = 220m
Odcinek b) od Z-9 do RZ-1 kabel YAKY 4x185mm?/1kV o dtug 1 = 10m

3.1.1 Spadek napigcia do RZ-1

Lo PXl_118x220 1180 S
U=Txs = 50x240 T 50x185 - 216% +0.13% =2.29%

3.1.2 Oporno$¢ obwodu do RZ-1

Transformator 400kVA

Rt = 0,009 (2 XT1=0,027Q
Odc. a Ra=0,13Q2 x2x0,22=0,062 Xa.=0,079€2 x2x 0,22 =0,03€2
Odc. b Rb=0,17€2 x2x 0,01 =0,003Q2 Xp=0,082€2 x 2x0,01=0,002€2
Odc.a-b ZR=0,018Q2 2 X =0,059€2 Z=0,06

3.1.3. Obwdd od RZ-1 do mieszadla 9.M1
P=15kW; I1=3A; Ib=4A
Kabel YKYz0 4x2,5mm?%/1kV; |=60m
Id=27A; 1dd=0,81d =0,8x27A = 21,6A

A Pxl 15x60 ) i
U=220%+ oo =229% + g o= =2,20% + 0,46% = 2,74%

Skutecznos¢ ochrony. Oporno$¢ obwodu 9.M1
R=0,01802 +74Q x2x0,06=0,0189 +0,88Q2 =0,99Q2
X =0,059€ +0,111 x 2 x 0,06 =0,059€2 + 0,012 = 10,0692
Z=0,9Q
U, 230

Izw=0,8—5- 7 —08E =204 A; 1zw=204A>1b=4A; tw<04sek

3.1.4. Obwdd od RZ-1 do dmuchawy 19.D3
P=550kW; 1=110A; Ib=160A
Kabel ekranowany (Cu) 4x70mm?/1kV; |=20m
Id =214A; 1dd =0,8 Id = 8,0x214A=171A

\ Pxl 55x20 ) )
U=229%+ o =2,29%+ g -0 = 2,29% +0,20% = 2,49%

Skutecznos¢ ochrony. Oporno$¢ obwodu 19.D3
R=0,018Q +0,26€2 x 2x 0,02 =0,018€2 + 0,012 =0,028¢2
X =0,059€2 + 0,082 x 2x0,02=0,059€2 +0,003€2 =0,06¢2

Z=0,07Q
u, 230
lzw=08—" =087 57 =2600A; I1zw=2600A> Ib=160A; t <0,4sek
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3.2. Rozdzielnica RZ-2, moc Po = 84,0kW

Zasilana z RGnn poprzez ztacze Z-7

Odcinek a) od RGnn do Z-7 kabel YAKY 4x240mm?/1kV o dlug 1 = 237m
Odcinek b) od Z-7 do RZ-2 kabel YAKY 4x95mm?/1kV o dlug 1 =21m

3.2.1. Spadek napiecia do RZ-2

Pxl|

84x237  84x21

AU =
U kxs

= 50x240 * 50x95

=1,7%+0,37% =2,07%

3.2.2 Opornos¢ obwodu do RZ-2

Transformator 400kVA

Rt = 0,009 (2 X1=0,027Q
Odc. a Ra=0,13Q2 x2x0,24=0,0622  Xa.=0,079€2 x 2 x 0,24 =0,0382
Odc. b Rb=0,32€2 x 2x 0,021 =0,013Q2 X, =0,083€2 x 2 x 0,021 = 0,004 €2
Odc.a-b  ZR=0,0842 2 X =0,07Q Z=019Q

3.2.3. Obwdd od RZ-2 do mieszadta 8. M10
P =1,5kW;
Kabel YKYz0 4x2,5mm?%/1kV; |=160m
Id=27A; 1dd=0,81d =0,8x27A = 21,6A

AU =2,07% +

I=3A; Ib=4A

P—XI 0 4 —————— X160 0 0 0
s - 2,07% + 80X25 - 2,07% + 1,2% = 3,27%

Skutecznos¢ ochrony. Oporno$¢ obwodu 8. M10
R=0,084Q +74Q x2x0,16 =0,084€ +237Q =245Q
X=0,0792 +0,111Q2 x2x 0,16 =0,07 +0,042=0,11Q

Z=2,45Q
U, 230
lzw = 0,87 = 0,82_45 =75A; lzw=75A>1b=4A; tw<0,4sek

3.2.4. Obwdd od RZ-2 do pompy 11.P1
P=11,0kW; [1=23A; Ib=35A
Kabel ekranowany (Cu) 4x6mm?/1kV; |=25m
Id = 45A; Idd =0,8 Id = 0,8x45A = 36A

AU=2,07% +

11,0x25
80x6

Pxl|
— =2,07% +

kxs =2,07% + 0,57% = 2,64%

Skutecznos¢ ochrony. Opornosé¢ obwodu 11.P1
R=0,084€ + 3,050 x 2x0,025=0,084€2 +0,15€2 =0,23€2
X=0,072 +0,1Q x2x0,025=0,07€ +0,005€2= 0,082

Z=0,23

lzw=0,8

Q
U

z

230

— = 08,3 =800A; Izw=800A> Ib=35A; tw<04sek
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3.2.5. Obwdd od RZ-2 do pompy 17.P1
P=125kW; 1=25A; Ib=40A
Kabel ekranowany (Cu) 4x6mm?/1kV; |=60m
Id = 45A; 1dd = 0,8 Id = 0,8x45A = 36A

PxI 60
AU =2,07% + o 2,07% + 80%6 - 2,07% + 1,56% = 3,63%

Skutecznos¢ ochrony. Opornos¢ obwodu 17.P1
R=0,084€ +3,05Q x2x0,06=0,084€2 +0,37€2 =0,45€
X=0,072 +0,1Q x2x0,06=0,07 +0,012=0,08€2

Z=046Q
U, 230
lzw=08=" =087 45 400A; lzw=400A> Ib =40A; tu <0 dsek

3.3. Rozdzielnica RZ-3, moc Po = 41kW

Zasilana z RGnn poprzez zlacze Z-1

Odcinek a) od RGnn do Z-1 kabel YAKY 4x120mm?/1kV o dtug 1 = 75m
Odcinek b) od Z-1 do RZ-3 kabel YAKY 4x95mm?/1kV o dtug 1= 34m

3.3.1. Spadek napigcia do RZ-3

AU P axTs 41
U="xs = 50x120 * 50x95

3.3.2 Opornos¢ obwodu do RZ-3

=0,51% + 0,29% =0,8%

Transformator 400kVA

Rt = 0,009 €2 XT1=0,027Q
Odc. a Ra=0,26€2 x2x0,075=0,042  X,=0,08Q2 x2x 0,075 = 0,012
Odc. b Rp=0,32Q2 x2x0,034=0,022 Xp=0,083€2 x 2 x 0,034 =0,006€
Odc.a-b XR=0,07Q 2 X =0,06Q Z=0,00Q

3.3.3. Obwdd od RZ-3 do pompy 6.P1
P=11,0kW; [1=22A; Ib=35A
Kabel ekranowany (Cu) 4x6mm?/1kV; |=25m
Id = 45A; Idd = 0,8 Id = 0,8x45A = 36A

A oo Pxdo_ o 11x25
U=08%+ kxs ~ 0,8% + 80x6

Skutecznos¢ ochrony. Oporno$¢ obwodu 6.P1
R=10,07€ +3,06€2 x2x0,025=0,07€2 +0,15€2 =0,2292
X=0,052 +0,1Q x2x0,025=0,05 +0,005¢2=0,055€2
Z=0,23Q

U, 230
lzw=08—" =087 53 =800A; Izw=800A>Ib=35A; tu<04sek

=0,8%+0,57% =1,37%
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3.4. Rozdzielnica RZ-4, moc Po = 57,3kW

Zasilana z RGnn poprzez zlacze Z-4

Odcinek a) od RGnn do Z-7 kabel YAKY 4x240mm?/1kV o dlug 1 = 100m
Odcinek b) od Z-7 do RZ-2 kabel YAKY 4x95mm?/1kV o dtug 1 = 20m

3.4.1. Spadek napigcia do RZ-4

PxI 57,3x100  57,3x20

A = = — -
U= 1o = £0x0a0 * Boxos = 0:48% +0,24% =0,72%

3.4.2 Opornos¢ obwodu do RZ-4

Transformator 400kVA
Rt = 0,009 2 X1=0,0279Q
Odc. a Ra=0,13Q x 2x0,1=0,026€ Xa=0,079Q x2x0,1=0,0292
Odc. b Rb=0,32€2 x 2 x0,02=0,01Q Xb=0,083€2 x 2 x 0,02 =0,003€2
Odc.a-b X R =0,045Q2 2 X =0,04792 Z=0,07 Q
lzw=2733,0A

3.4.3 Obwod od RZ-4 do pompy 12.P1
P=18,5kW; 1=36A; Ib=63A
Kabel ekranowany (Cu) 4x10mm?/1kV; |=20m
Id=63A; ldd=0,8 Id =0,8x63A =50,4A

18,5x20
80x10

A 0 P_XI 0
U=0,72% + kXS =0,72% +

=0,72% + 0,46% = 1,18%
Skutecznos¢ ochrony. Oporno$¢ obwodu 12.P1
R=0,045€ +1,85Q x 2x0,02=0,045€ +0,07€2 =0,12€2
X =0,047€2 +0,1Q x2x0,02=0,047€ +0,004€2= 0,05

Z=0,13Q
U, 230
lzw=08—" =087 73 =1400A; Izw=1400A> Ib=63A; tw <0 dsek

3.4.4 Obwodd od RZ-4 do mieszadta 7.M2
P=45kW; 1=10A; Ib=20A
Kabel ekranowany (Cu) 4x4mm?/1kV; |=90m
Id =36A; ldd =0,8 Id =0,8x34A = 27,2A

90
=0,72%+1,27% =199 %

Pxl|
A = - =
U=0,72% + 0,72% + 80x4

kxs
Skutecznos¢ ochrony. Oporno$¢ obwodu 7.M2
R=10,045Q +4,6€ x2x0,09=0,045 +0,802 =0,8592

X =0,0472 +0,1Q2 x2x0,09=0,0472 +0,0202=0,07Q2
Z=0,85Q

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODNE]J i SCIEKOWEJ BIPROWOD — WARSZAWA Sp. z 0.0.
01-785 WARSZAWA, ul. Broniewskiego 3



PROJEKT BUDOWLANY” PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DEBLINIE”

U 230

lzw = 0,87f = 0,8@ =216 A; lzw=216A>1b=20A; tw<0,4sek

3.4.5. Obwdd od RZ-4 do zgarniacza 7.2G2
P=0,9kW; 1=24A; Ib=6,3A
Kabel YKYzZo 4x2,5mm?%/1kV; |=90m
Id =27A; 1dd =0,8 Id =0,8x27A = 21,6A

AU=Z072% + o 2 0.72% + oo — 0,729 + 0,4% = 1,12%
’ kxs ’ 80x2,5 ™ ’ ’
Skuteczno$¢ ochrony. Opornos¢ obwodu 7.2G2
R=0,045Q +74Q x2x0,09=0,045€ +1,33Q2 =1,38C2

X =0,047€ +0,111Q x 2 x 0,09 = 0,047€2 +0,022= 0,067 2

Z=138Q
U, 230
lzw=08="=08735 =133A; Izw=133A>Ib=63A; tu<04sek

3.5. Rozdzielnica RZ5, moc Po = 140,64kW
Zasilana bezposrednio z RGnn do RZ-5
kabel YKY 4x240mm?%/1kV o dtug 1= 240m.

P =140,64kW; lo=220A; Ib=315A

ld = 462A; 1dd = 0,8 Id = 0,8x462A = 370A

3.5.1. Spadek napigcia do RZ-5

Ly PXl_ 14064x240 0
U=Txs = 8oxza0 L7

3.5.2 Opornos¢ obwodu do RZ-5. Skuteczno$¢ ochrony.

Transformator 400kVA
Rt = 0,009 2 X1=0,017Q
R =0,08Q x2x0,24 =0,049 X =0,08Q x2x0,24=0,04Q
2R =0,049Q2 2 X =0,057€2 Z=0,08 Q
U, 230
lzw = 0,87 = 0,8@ =2300A; Izw= 2340A>Ib=315A; tw<0,4sek

3.5.3 Obwdd od RZ-5 do RZ-6
P=573kwW; |1=88A; Ib=125A
Kabel YKY 4x95mm?2/1kV; | =90m
Id = 258A; Idd = 0,8 Id = 0,8x258A = 206 A

Pxl|

60x90
AU =1,48% + s 1,48% + 80%95 — 1,48% + 0,71% = 2,2%

Skutecznos¢ ochrony. Oporno$¢ obwodu do RZ-6
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R=0,049Q +0,19Q x2x0,09=0,049Q2 +0,034€2 =0,082
X =0,067€2 + 0,082 x 2x0,09=0,067€ +0,0142=0,08€2

Z=0,19Q
U 230
=1840A; Izw=1840A> Ib =125A; tw<0,4sek

f [
lzw = 0,87 =0,8 01

3.5.4 Obwdd od RZ-5 do dmuchawy 20.D3
P=30,0kW; 1=60A; Ib=80A
Kabel ekranowany (Cu) 4x50mm?/1kV; |=20m
Id = 168A; 1dd=0,8 Id = 8,0x168A = 134A

20
=1,5% + 0,15% = 1,65%

U=148% + s - 1,48% + 80%50

Skutecznos¢ ochrony. Opornos¢ obwodu 20.D3
R=0,049Q +0,37Q x 2x0,02=0,049€2 +0,015€2 = 0,062

X =0,067€ +0,08Q2 x 2x0,02=0,067€ +0,003€2 =0,07€2
Z=0,00Q

U 230
lzw = 0,87f =087 g =2044A; Izw-2044A> Ib=80A; tw<0,dsek

3.6. Dobdr przewoznego agregatu pradotworczego
Zgodnie z wytycznymi technologicznymi dla awaryjnego zasilania oczyszczalni przyjeto

moc awaryjng Pa = 230kW.

Pa 230kW
Prad Ia = = =
/3xUx cos¢@ /3x0,4kVx0,93

Moc agregatu pradotworczego Sag = Pa__ 230 kW = 287,5kVA
Cos @ 0,8

Przyjeto agregat pradotworczy przewozny o mocy 300kVA — 240kW

Prad agregatu lag = \/%a% = \/%Oookllfv = 434A
X X0,

lag > la
434A > 357A
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